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جواد زینی‌وند 
کارشناس ارشد شیمی آلی و معلم شیمی دره شهر، ایلام

اشاره
دو عامل دما و فشار در  انحلال‌پذیری مواد، نقش بسزایی دارند اما اثر فشار در  انحلال‌پذیری یک جامد یا یک مایع، بسیار جزئی 
است.  انحلال‌پذیری بیشتر جامدها با افزایش دما فزونی میی‌ابد. با تهية یک محلول سیر شده از ترکیبی یونی و وزن کردن مقداری از 
آن می‌توان انحلال‌پذیری آن ترکیب را با خارج کردن حلال و تعیین وزن رسوب باقی‌مانده به دست آورد. به کمک داده‌های حاصل 

در دماهای گوناگون، نمودار انحلال‌پذیری برای ترکیب رسم می‌شود.

کلید واژه‌ها: انحلال‌پذیری، اصل لوشاتلیه، محلول سیرشده

مقدمه
اثر تغییر دما بر انحلال‌پذیری یک ماده، به جذب یا آزاد شدن 
گرما، در جریان تهیة یک محلول سیر شده از آن ماده، بستگی 
دارد. چنانچــه مقداری از یک حل شــونده، بــا جذب گرما در 
محلولی که تقریباً ســیر شده است حل شود، میان حل شوندة 
اضافی و مادة حل شــده در محلول، تعادل برقرار می‌شود. این 
اصل برای نخستین بار توسط هنری لوشاتلیه پیشنهاد شد. ]2[

مادة حل شده → گرما + حل شوندة جامد

این فرایند هنگام ســرد کردن یک محلول سیر شده نیز انجام 
می‌شود به طوری که بنا به اصل لوشاتلیه، با کاهش دما مقداری 
از مادة حل شونده رســوب می‌کند و از محلول خارج می‌شود. 

یعنی انحلال‌پذیری کاهش میی‌ابد.

مواد و وسایل مورد نیاز
یک ترکیب یونی مانند پتاسیم کلرات، آب مقطر، مخلوط آب 
و یخ، شــیر 250 میلی‌لیتر، دماسنج، همزن شیشه‌ای، قاشقك، 

چراغ گاز، ظرف پتری، ترازوی دیجیتال، بوتة چینی.

روش کار
1. حدود mL 150آب مقطر در بشر بریزید و آن را روی چراغ 

گاز گرم کنید.
2. دماســنجی را به یک گیره آویزان کنید و درون بشــر قرار 

دهید به طوری که مخزن آن با ته ظرف برخورد نکند.
3. با قاشقك مقداری پتاســیم کلرات را همراه با هم زدن، به 
تدریج به بشر بیفزایید. در حدود دمای °98، محلول سیر شده‌ای 
از این ماده آماده می‌شــود. در این زمان، بشــر را از روی چراغ 
بردارید و آن را به حال خود بگذارید تا دمای آن به C°90 برسد.

تعیین انحلال‌پذیری 
برای ترکیب‌های 

یونی
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جدول 1 انحلال‌پذيري پتاسيم كلرات در دماهاي صفر تا 90 درجه سلسيوس

دماي محلول شمارة آزمايش
)درجه سلسيوس(

جرم بوته خالي 
)گرم(

جرم بوته و 
محلول )گرم(

جرم بوته و جرم محلول)گرم(
رسوب )گرم(

جرم رسوب 
)گرم(

انحلال‌پذيري )در 100 
گرم آب(

19043/356/8313/5347/504/2045/5

28043/356/9913/6947/423/7237/3

37043/354/2310/3945/762/4631

46043/353/3910/0945/221/9223/5

55043/350/647/3444/421/1218

64043/351/197/8944/270/9714

73043/352/158/8544/120/8210/2

82043/354/6111/3144/070/777/3

91043/359/0515/7544/050/755

10043/365/2521/9543/960/663/1

4. بوتة چینی را وزن کنید ســپس مقداری از محلول را در آن 
بریزید و دوباره آن را وزن کنید. جرم محلول را به دست آورید.

5. بوته را گرم کنید تا آب آن به آرامی تبخیر شــود و رسوب 
کاملًا خشک باقی بماند. رسوب را وزن کنید. 

6. بار دیگر، هنگامی که دمای محلول به  C°80 رسید، مقداری 

اثر تغییر دما بر انحلال‌پذیری یک 
ماده، به جذب یا آزاد شدن گرما، در 
جریان تهیة یک محلول سیر شده از 

آن ماده، بستگی دارد

از آن را بردارید و مراحــل آزمایش را روی آن انجام دهید. این 
کار را در چند دمای دیگر نیز تکرار کنید تا مقدار انحلال‌پذیری 
نمك در دماي مختلف به دســت آيد. با داده‌هايي كه دردست 
داريد نمودار تغييرات انحلال‌پذيري بر حسب دما را رسم کنید.

توجه: برای هر بار آزمایش، بوتة چینی را بشــویید و کاملًا 
خشک کنید.

بنــا به  جدول 1، با انجام محاســبات مقــدار انحلال‌پذیری 
پتاســیم کلرات در دماهای بین صفر تا 90 درجه به دست آمد 
و با اســتفاده از نرم افزار اکسل، نمودار مربوط به  انحلال‌پذیری 

پتاسیم کلرات رسم شد، نمودار 1.
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